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  دهیچک

 بر ثرؤم متغیرهاي تا اندتلاش در اقتصادي ریزانبرنامه. است اقتصادي و اجتماعی هايبخش از دولت حمایتی هايسیاست از یکی هایارانه پرداخت
 محصولات کشت الگوي تعیین و آب نهاده مصرف بر هایارانه هدفمندسازي ثیرأت مطالعه، این از هدف. کنند سازيمدل را کشاورزي بخش رشد

 سود ها،یارانه هدفمندسازي از بعد و قبل شرایط در نیاز مورد منابع میزان به توجه با که است) هرات( یزد استان هايشهرستان از یکی در زراعی،
 نیز منطقه زراعی محصولات بهینه کشت الگوي) لیندو افزار نرم(  خطی ریزيبرنامه از استفاده با و شد تعیین هرات منطقه زراعت بخش در حاصل
 بعد و قبل دوره دو هر در هکتار، در سود مقدار هرات، منطقه عمده زراعی محصول هفت مورد در سود تابع تشکیل با ابتدا. گرفت قرار بررسی مورد

 هدفمندسازي سیاست اجراي که است آن از حاکی نتایج. گرفت قرار بررسی مورد بهینه کشت ترکیب سپس و محاسبه هایارانه هدفمندسازي از
  .است شده منطقه کشت ترکیب در هکتار در سود افزایش به منجر هارانهیا
  

بهینه کشت سود، خطی، ریزيبرنامه ها،یارانه هدفمندسازي کشاورزي، ،اقتصاد :يدیکل واژگان

 مقدمه
 توسـعه اقتصـادي   در آن نقـش  و کشـاورزي  اهمیـت 

ه توسـع  اساسـی  از محورهـاي  یکی عنوان به را آن کشورها،
ت بدس ـ. اسـت  سـاخته  مطرح حال توسعه در يکشورها در

ز ا را درآمد بتواند بیشترین که محصولات از ترکیبی آوردن
ن کمتـری  یـا  و باشـد  داشـته  براي زارع ثابتی هزینه مصرف
ت اهمی ـ باشـد  داشته بر در را ثابت یک درآمد ایجاد هزینه
  ). Estealaji et al., 2008( اي داردویژه

ــال   ــه تقاضــاي در ح ــه ب ــا توج ــزایش محصــولات  ب اف
وري اســتفاده از منــابع کمیــاب، کشــاورزي، افــزایش بهــره
برداري مطلوب از این منابع، بهره. ضرورتی انکارناپذیر است

مین تقاضاي جامعه به عنوان یک هـدف کـلان،   أافزون بر ت

برداران را که براي آنها فعالیـت  تواند افزایش درآمد بهرهمی
اي اقتصادي به عنوان شـیوه کشاورزي علاوه بر یک فعالیت 

بـه  . شود، به دنبال داشـته باشـد  از زندگی نیز محسوب می
هاي اقتصادي و کلان کشورهاي ریزيهمین دلیل در برنامه

ــره  ــزایش به ــف، اف ــی از  مختل ــابع یک ــتفاده از من      وري اس
ترین شاخصهاي مورد توجه در توسعه کشـاورزي بـوده   مهم
وري در براي افزایش بهـره  یکی از راهکارهاي مناسب. است

بخش کشاورزي، اصلاح الگوي کشت محصولات با توجه به 
معیارهاي اقتصادي در مناطق مختلف و همچنـین در نظـر   

ــدودیت  ــرفتن مح ــت    گ ــد اس ــل تولی ــی و عوام ــاي فن ه
)Alimohammadi et al., 2010.(   

  دو فصلنامه مدیریت آب در مناطق خشک
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اي از صادرات را در روابط تجاري کشاورزي بخش عمده
اکثر کشـورها جهـت   . دهداختصاص می المللی به خودبین

حمایت از بخش کشـاورزي و توسـعه صـادرات کشـاورزي،     
هـاي  هـاي داخلـی و صـادراتی را در سیاسـت    اعطاي یارانه

  ).Shirvi et al., 2009. (انداقتصادي خود قرار داده
هـا در اقتصـاد بـر کسـی پوشـیده      اهمیت نقـش یارانـه  
یـاي ایـن اهـرم    منـدي کامـل از مزا  نیست، اما بـراي بهـره  

بخـش  . تر استکلیدي، چگونگی توزیع و تخصیص آن مهم
هـاي اقتصـادي در ایـران    ترین بخشکشاورزي یکی از مهم

هـاي  است که پس از بخش انـرژي بیشـترین سـهم یارانـه    
 ,.Karimi et al(کشور را بـه خـود اختصـاص داده اسـت     

2010 .(  
Kiani, 1999 ،  ــه اقتصــادي ــادیر بهین در بررســی مق

کـارگیري توابـع درجـه دوم،    ه ها در زراعت گندم، با بدهنها
و شاخص دیویژیا، نتیجه گرفته است  5/1ریشه دوم، ریشه 

برداران بـا مصـرف بیشـتر نهـاده بـذر و جانشـینی       که بهره
افزار به جاي نیروي کـار و اسـتفاده کمتـر از    بیشتر ماشین

تر نهاده کود شیمیایی به تولید بیشتر و در نتیجه سود بیش
  . دست خواهند یافت

Mehrabi basharabadi, 1995 ،ــره ــل به وري عوام
تولید پسته در شهرستان رفسـنجان را بـا اسـتفاده از تـابع     

نتایج نشـان داد کـه    .اي بررسی کرده استتولید چندجمله
در استفاده از کود حیوانی، کود شیمیایی، سم، نیروي کـار  

 08/2، 4/10، 6/32، 4/17، 3/33آلات بـه ترتیـب   و ماشین
وري نهایی منفی برخوردار بـوده درصد از کشاورزان از بهره

همچنین، به دلیل کمبود شدید آب در منطقه، مصرف . اند
  .آب کشاورزان کمتر از حد بهینه بوده است

Koopahi & Kazemnezhad, 1996 ،ــره وري به
 .ده از تابع تولید را بررسی کردندعوامل تولید چاي با استفا

البتـه   ؛ثرنـد ؤج نشان داد که عوامل زیـادي در تولیـد م  نتای
وري در کـل، بهـره   ولـی کود و آب بیشـترین اثـر را دارنـد    
    تحقــق هــدف افــزایش . عوامــل تولیــد پــایین بــوده اســت

مین حـداکثر بـازده ناخـالص کشـت     أوري از طریـق ت ـ بهره
 محصولات، در الگوي کشت منـاطق مختلـف در مطالعـات   

Dopler et al., 2002  و همچنـین Rastegaripour & 
Sabouhi, 2010    از طـرف  . مورد توجه قـرار گرفتـه اسـت

دیگر، استفاده پایدار از منابع آبی کمیـاب بـه عنـوان یـک     

ریــزان مــورد توجــه اســت هــدف بــراي محققــان و برنامــه
)Rezapour Tabari et al., 2008; Alimohammadi 

et al., 2010 .(  
ین حداکثر بازده ناخالص و مأاین هدف علاوه بر هدف ت

سـازي الگوهــاي زراعــی، از  تخصـیص بهینــه آب در بهینــه 
 اهــداف مشــخص بســیاري از مطالعــات از جملــه مطالعــه 

Bender & Simonovic, 2000، Berbel, 2000، 
Bartolini et al., 2007  هـدف اصـلی ایـن    . بوده اسـت

هـا بـر مصـرف    یارانـه  ثیر هدفمندسـازي  أتحقیق، بررسی ت
آب در الگوي کشت محصولات زراعـی در شهرسـتان    نهاده

  .باشدهرات می
  

  هامواد و روش
در طـی   شـده،  آوريجمع اطلاعات براساس مطالعه این
 اداره اسـتان یـزد،   کشاورزي اداره جهاد از 1391-92 سال
منطقه و همچنین  کشاورزي شهرستان خاتم، زارعین جهاد

  . ته استگرف افزار لیندو انجامبا استفاده از نرم
در  اسـتان یـزد  هـاي  شهرستان خاتم یکی از شهرستان

. مرکـز ایـن شهرسـتان اسـت     هـرات شهر . است ایرانمرکز 
 34780، برابـر بـا   1389جمعیت شهرستان خاتم در سـال  

تـرین قطـب کشـاورزي    این شهرستان مهـم . است  نفر بوده
وجـود منـابع آبـی فـراوان از     . شـود  میاستان یزد محسوب 

هـاي زیرزمینـی، همجـواري بـا     هاي وسـیع آب  جمله سفره
و قـرار گـرفتن در مسـیر    ) فـارس (شهرستان سرسبز بوانات

انداز نویدبخشی را براي کشاورزي این رودخانه بوانات چشم
اي از  چـاه آرتـزین هـرات نمونـه    . منطقه ترسیم کرده است

شهرستان خاتم بـا وسـعت   . است فراوانی آب در این منطقه 
دقیقه تا  30درجه و  31کیلومتر مربع در مختصات  7931

دقیقـه عــرض   32درجـه و   39دقیقـه تـا    32درجـه و   39
  دقیقه طول شرقی واقـع گردیـده   40درجه و  54شمالی و 

این شهرستان از شمال با شهرستان مهریـز از شـمال   . است
سـتان شـهربابک   غرب با شهرستان ابرکوه از شـرق بـا شهر  

) استان فـارس (از غرب به شهرستان بوانات ) استان کرمان(
مـرز  هـم ) اسـتان فـارس  (و از جنوب بـا شهرسـتان نیریـز    

ترین نقطه اسـتان یـزد و   این شهرستان در جنوبی. باشد می
متـر   1600هاي فارس و کرمان و با ارتفاع  حد فاصل استان

  .است از سطح دریا قرار گرفته
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  خطیریزي برنامه
جو و انتخـاب  وریزي خطی، مدلی ریاضی براي جستبرنامه

از آن . بهترین برنامه از میان مجموعه راههاي ممکن اسـت 
جا که تمامی روابط ریاضی ایـن مـدل از نـوع درجـه یـک      

  .هستند، مدل، خطی نامیده می شود
  :ریزي خطی از سه قسمت تشکیل می شودهر مدل برنامه

ریاضی که از متغیرهاي تصمیم  تابعی است: 1تابع هدف -1
-ایـن تـابع نشـان   . تشکیل یافته و بیانگر هدف مدل اسـت 

دهنده حداکثر کردن سود یا حـداقل کـردن هزینـه اسـت     
 ,Mehregan( عمــدتا بــه یکــی از دو صــورت زیــر اســت

2005 :(  
  

Max Z = j=1 cjxj      )1(                                    
                 
 

  یا 
 
Min Z = j=1 cjxj      )2(                                      

  
افزار لینـدو  در نرم Max Zکه در این مطالعه از تابع هدف 
  :به صورت زیر استفاده شده است

 
Max Z =   (Py – Tc)      )3(                             
  

Py :درآمد حاصل از هر محصول در هکتار  
Tc :اي مصرفی هر محصول در هکتارههزینه  
  
  )Py(درآمد =قیمت هر کیلوگرم محصول  ×عملکرد            ) 4( 

   
عبـارت اسـت از یـک معادلـه یـا نامعادلـه       : 2محدودیت -1

هـاي مـدل را   متشکل از متغیرهاي تصمیم کـه محـدودیت  
  .کندبراي دستیابی به اهداف مدل بیان می

تصمیم بـا توجـه    متغیر: هاي متغیرهاي تصمیموضعیت -2
به مصداق واقعی تعیین شده، عمدتا به یکـی از دو صـورت   

 :است
  متغیر تصمیم غیرمنفی        )الف

                                                             
-1  Objective function  
-2  Constraint 

تواند در این حالت می: متغیر تصمیم آزاد در علامت )ب  
 ,Mehregan(مقادیر مثبت، منفی یا صفر را اختیار کند 

2005 .(  
  

  لیندو
ر ف است دشهرستان از لحاظ منابع سطحی بسیار ضعی

مین أزمینی نقش بسیار مهمی را در ت ـمنابع آب زیر ،نتیجه
أمین کننــده آب منــابع تــ. آب شهرســتان خواهنــد داشــت

حلقـه چـاه بـا     537از  1390زمینی شهرستان در سال زیر
ات با حجـم  قن 10میلیون مترمکعب و  42/99حجم تخلیه 

مجمـوع  . مکعب تشکیل شده استمیلیون متر  35/6تخلیه 
برابـر   1390-91زمینی برداشت شده در سال آبـی   آب زیر

میلیون متر مکعب بوده است که از ایـن مقـدار    77/105با 
% 7بخش شرب و بهداشت و % 7به بخش کشاورزي ، % 86

  .به بخش صنعت شهرستان اختصاص یافته است
  

   معرفی مدل
 Linear INteractiveحروف ابتدایی عبارت از  3لیندو

and Discrete Optimizer سـاز گسسـته   به معناي بهینه
از . طرفه با کاربر اخـذ گردیـده اسـت   خطی و در ارتباط دو

ریزي خطی، عدد افزاري در حل مسائل برنامهاین بسته نرم
  . شودصحیح و درجه دو استفاده می

هـاي مختلفـی از   تواند در زمینهافزاري میاین بسته نرم
صـیص بودجـه و   بنـدي، تخ ریزي تولیـد، زمـان  قبیل برنامه

سـازي مربـوط   سایر فعالیتهاي صنعتی که به مسائل بهینـه 
 80در ابتدا، لیندو در دهـه  . است، مورد استفاده قرار گیرد

گـرا بـا   به وجود آمـد و سـپس بـه صـورت نـرم افـزار شـی       
 ,Winston(امکاناتی مناسب، تحت محیط ویندوز در آمد 

2001 .(  
  

 لیندو در اولیه اصول

  :ن به سه روش اصلی استفاده نموداز لیندو می توا
حل مسائل به صورت وارد کـردن آن از طریـق صـفحه     -1

  .طرفه با کاربرکلید، با امکان برقراري ارتباط دو

                                                             
 -1 LINDO 
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هایی کـه در جـاي دیگـر    حل مسائل با استفاده از فایل -2
هـاي  ایجاد گردیده و به صورت مکتوبی از دستورات و داده

 .ورودي است
ی از یک برنامه جامع شامل کـدهاي  تشکیل دادن بخش -3

 .سازي لیندوهاي بهینهمورد نیاز و کتابخانه
وارد کردن یک مدل در نسخه تحت ویندوز لینـدو، شـبیه   

گر متنی تحـت وینـدوز   تایپ کردن در یک محیط پردازش
 :یک مدل در لیندو به موارد زیر نیاز دارد. است

نظـر  در  Maxدر ایـن مطالعـه تـابع    : یـک تـابع هـدف    -1
  .گرفته شده است

متغیـر در   7در ایـن مطالعـه تعـداد    : یک یا چند متغیر -2
 .نظر گرفته شده است

ــا چنــد محــدودیت  -3 ــداد  : یــک ی  5در ایــن مطالعــه تع
 ,Winston(محدودیت مـورد بررسـی قـرار گرفتـه اسـت      

2001 .(  
  

 نتایج و بحث
مطالعه مـذکور در شهرسـتان خـاتم واقـع در اسـتان یـزد       

در منطقه مورد مطالعه محصولات مختلفـی  . صورت گرفت
گردند و از جمله مهمترین آنها که در این مطالعه کشت می

اي، ذرت دانـه   تـوان بـه گنـدم،   اند، مـی در نظر گرفته شده
سطح زیـر  . کنجد، کلزا، یونجه، هندوانه و خربزه اشاره نمود

) 1شــکل (کشــت محصــولات زراعــی  در ایــن منطقــه در 
  .ستنمایش داده شده ا

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )هکتار( هرات شهرستان زراعی محصولات کشت زیر سطح  -1لشک
  

معادله خطی حداکثر  ،بر اساس نتایج حاصل از این تحقیق
   ها بصورت زیر سود قبل و بعد از هدفمندسازي یارانه

  :باشدمی
  

  هاتابع هدف مربوط به قبل از هدفمندسازي یارانه
Max Z = 688869.6x1 + 30832368x2 + 
1127314.6x3 + 353961x4 + 42482905x5 + 
29525087x6 + 23425943x7 
 

هاتابع هدف مربوط به بعد از هدفمندسازي یارانه   
Max Z = 271862.4x1 + 49333242x2 + 
2754912.4x3 + 285714x4 + 73571070x5 + 
46822078x6 + 50558742x7 

   
به ترتیب  x7و  x1 ،x2 ،x3 ،x4 ،x5 ،x6 ،در این معادلات

  .باشدگندم، ذرت، کنجد، کلزا، یونجه، هندوانه و خربزه می

ــار قبــل از      ــول در هکت ــر محص ــل از ه ــد حاص درآم
و بعد از هدفمندسـازي   1در جدول  هاهدفمندسازي یارانه

 4 رابطـه در ادامه آمده است که طبـق   2ها در جدولیارانه
ــرار   2 محاســبه شــده اســت و در شــکل    مــورد مقایســه ق

  .اندگرفته
هاي مصرفی براي هر محصول قبـل از  هزینه محدودیت
و بعد از هدفمندسـازي   3ل ها در جدوهدفمندسازي یارانه

   .در ادامه آمده است 4ها در جدولیارانه
آب، : هاي مورد بررسی در این مطالعه شـامل محدودیت

باشد که به صورت زیر بذر، سم، کود و ادوات کشاورزي می
  :افزار لیندو گردیدارد نرمو

  
آب:  5287.68x1 + 9914.4x2 + 5287.68x3 + 

3034.8x4 + 16524x5 + 6609.6x6 + 9914.4x7 <= 
104647153 
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بـذر :   250x1 + 30x2 + 8x3 + 8x4 + 30x5 + 5x6 + 
5x7 <= 2260643 
 

ادوات کشـاورزي :  128x1 + 121.25x2 + 121.75x3 + 
121.75x4 + 124.25x5 + 78.25x6 + 78.25x7 <= 
1737696 
 

سـم :   2.2x1 + 0x2 + 2x3 + 2x4 + 3.5x5 + 1x6 + 1x7 

<= 24121 
 

کـود :  550x1 + 550x2 + 280x3 + 370x4 + 400x5 + 
400x6 + 400x7 <= 7317990 
 

دهد که قبـل از هدفمندسـازي   نشان می 1اطلاعات جدول
ها، در هر هکتار، کمترین درآمد مربـوط بـه کلـزا بـه     یارانه

تومان و بیشترین درآمد مربوط به یونجه  1560000یزان م
باشد و همچنین بـا توجـه   تومان می 44000000به میزان 

شـود کـه بعـد از هدفمندسـازي     مشاهده مـی ) 2جدول(به 
ــه ــزان   یاران ــه می ــزا ب ــه کل ــوط ب ــد مرب ــا، کمتــرین درآم ه

تومان و بیشترین درآمد مربـوط بـه یونجـه بـه      2880000
هـا نیـز   در مورد هزینـه . باشدومان میت 77000000میزان 

شود کـه قبـل از   مشاهده می) 3جدول(با توجه به اطلاعات 
ها در هر هکتار کمترین هزینه مربـوط  هدفمندسازي یارانه

تومـان و بیشـترین هزینـه     474913به هندوانه به میـزان  
  . تومان می باشد 2767632مربوط به ذرت به میزان 

 از قبل هکتار هر در محصول ره از حاصل درآمد -1جدول 
  )تومان( هایارانه هدفمندسازي

 درآمد محصول
 2100000 گندم
 33600000 ذرت
 2375000 کنجد
 1560000 کلزا

 44000000 یونجه
 30000000 هندوانه
 24000000 خربزه

  
 از بعد هکتار هر در محصول هر از حاصل درآمد -2جدول 

  )تومان( هایارانه هدفمندسازي

  
  

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  هایارانه هدفمندسازي از بعد و قبل هکتار هر در محصول هر از حاصل درآمد -2شکل

                                                                                                                                  

 درآمد حصولم
 3360000 گندم
 54600000 ذرت
 5700000 کنجد
 2880000 کلزا

 77000000 یونجه
 48000000 هندوانه
 52000000 خربزه
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  )تومان( هایارانه هدفمندسازي از قبل محصول هر براي مصرفی هاي محدودیت هزینه -3جدول

 محصول
  محدودیت

 جمع ماشین کود سم بذر آب
 4/1411130 1095375 28775 19600 108750 4/158630 گندم
 2767632 2354750 28450 0 87000 297432 ذرت
 4/1390485 1193750 14905 16000 7200 4/158630 کنجد
 1206039 1206039 19145 20000 25600 91044 کلزا

 1517095 863250 22125 31000 105000 495720 یونجه
 474913 243250 22125 8000 3250 198288 هندوانه
 574057 243250 22125 8000 3250 297432 خربزه

  
  )تومان(ها هزینه محدودیت هاي مصرفی براي هر محصول بعد از هدفمندسازي یارانه -4جدول 

    محدودیت  محصول
 جمع ماشین کود سم بذر آب

 6/3088137 2204500 300000 71000 142500 6/370137 گندم
 5266758 4137750 285000 0 150000 694008 ذرت
 6/2945087 2340750 153000 70000 11200 6/370137 کنجد
 2594286 2594286 192000 58000 49600 212436 کلزا

 3428930 1593750 235000 113500 330000 1156680 یونجه
 1177922 439750 235000 35000 5500 462672 هندوانه
 1441258 439750 235000 35000 37500 694008 خربزه

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

  )m2( رشد دوره کل در محصول هر مصرفی آب مقدار -3شکل 

  پیشنهادات گیري ونتیجه
افزار لیندو، نتایج نشـان داد  بعد از ورود اطلاعات به نرم

محصول زراعی عمده در منطقه  7که سود حاصل از کشت 
و در  74/0×1012هـا  هرات، بعـد از هدفمندسـازي یارانـه   

 ــ ــل از هدفمندس ــت قب ــد  46/0×1012ازي حال ــی باش . م

بنابراین میزان افزایش سود در حالت قبل از هدفمندسازي 
    هــا هـا کمتـر از حالــت بعـد از هدفمندسـازي یارانـه     یارانـه 

  . باشدمی
سپس ترکیب بهینه کشت مورد تجزیـه و تحلیـل قـرار    
گرفت و مشخص شد که با شرایط موجود، در هر دو حالـت  
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ها، کشت هندوانه بایستی یارانهقبل و بعد از هدفمندسازي 
هـا بـه ازاي هـر هکتـار     در منطقه ترویج شود و سایر کشت

نکتـه قابـل   . مقدار مشخصی از سـود را کـاهش مـی دهـد    
ملاحظه اینکه ترکیب کشت، در هر دو حالت قبل و بعـد از  

ــازي یارانــه    در مــورد . کنــدهــا تغییــر نمــی  هدفمندس
زاء هر واحد مصـرف  به ا) بذر(ها، محدودیت دوم محدودیت

تومان و در حالـت   4467نهاده در حالت قبل از هدفمندي 
  .کندتومان ارزش ایجاد می 7084بعد از هدفمندي 

با توجه بـه بررسـی صـورت گرفتـه مشـخص شـد کـه        
جـویی در اسـتفاده از   توانند با رعایـت صـرفه  کشاورزان می
ــدودیت ــه از     مح ــژه آب ک ــه وی ــی و ب ــورد بررس ــاي م ه
باشد سود بیشـتري کسـب   اصلی منطقه می هايمحدودیت

همچنین با توجه به شرایط منطقه به جز سـود، بـه   . نمایند

طبق اطلاعات . نیاز آبی محصولات انتخابی باید توجه نمود
بدست آمده در منطقه هرات، این نتیجـه بدسـت آمـد کـه     
سازمان آب و فاضلاب نظارت چندان دقیـق و مناسـبی بـر    

شـته و همـین امـر موجـب عـدم      آب مصرفی کشاورزان ندا
توجه کشاورزان به نیاز آبی محصولات انتخابی جهت کشت 

در نهایت به این نتیجه مـی رسـیم کـه اجـراي     . شده است
ثیر مثبتـی در افـزایش   أهـا ت ـ سیاست هدفمندسازي یارانـه 

سود داشته و اگر تمهیدات مناسبی در مورد تعلق یارانه بـه  
وجـه بیشـتر   آب بخش کشـاورزي صـورت گیـرد موجـب ت    

کشاورزان در انتخاب محصول مناسب بـا نیـاز آبـی پـایین     
  .خواهد شد
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Abstract  
Payment of subsidies is one of the government's policies to support social and economical sections. 
Policy makers and economic planners are trying to model the variables that affecting the growth of 
the agricultural section. This study conducted to evaluate the effect of subsidies on agricultural 
inputs, especially water and determine the pattern of cultivated crops in the province of Yazd 
(Herat). The amount of agricultural inputs used before and after instituting the subsidy was 
considered and finally benefit of agriculture in the Herat region is determined by using linear 
programming (software Lindau). On the hands, optimal cultivation pattern of cultivated crops was 
also studied. The profit function of 7 main crops in the Herat region, the amount of profit per 
hectare of cultivated field, before and after instituting the subsidy and optimal cultivation 
combination have been investigated. The results indicate that the policy of subsidies led to increases 
in profit per cultivated hectare in the region. 
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